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Secdo C — Engenharia

1. Introdugdo

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area de arrendamento
denominada STS14, localizada na margem direita do Porto de Santos, regido do Macuco, no municipio de
Santos/SP, destinada a implantacdo de empreendimento para movimentagc3o e armazenagem de celulose,

no ambito do planejamento do Governo Federal.
2. Descri¢do da Estrutura Operacional

A area de arrendamento STS14 sera utilizada para armazenagem e movimentac¢3o portuaria de celulose,

prioritariamente pelo tipo de navegacdo longo curso, no sentido de embarque.

A superficie total da area é de 44.550 m? (quarenta e quatro mil e quinhentos e cinquenta metros
quadrados), com dimensdes aproximadas de 450 m de comprimento e 98 m de largura, localizado na
margem direita do Porto de Santos, na retroarea do cais publico, proximo a projecéo dos cabegos 313 e
324, conforme Anexo C-1: Figura 1 — Delimitac3o da Area.

O Terminal possui conex&o rodoviaria e esta localizado ao lado das linhas férreas do Porto Organizado na
regido do Macuco, com possibilidade de conex&o ferroviaria.

A area é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas permanentes). Portanto, o
empreendimento sera executado sobre terreno com estruturas existentes, podendo essas ser demolidas ou

renovadas.

Por se tratar de area brownfield existem atualmente bens n3o operacionais disponiveis na area de
arrendamento STS14 que poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatario, na situacdo de conservacdo em

que se encontra, tal como a pavimentagao.

O futuro arrendatario devera realizar investimentos em instalagdes e equipamentos necessarios para

operac3o, que incluem, no minimo:

*  Obras de construcdo de novo armazém com capacidade estatica minima de 121 mil toneladas;

" QObras de demolicdo de edificagdes e gate;

*  Remanejamento de Subestacgdo;

*  Aquisicdo de conjuntos de pontes rolantes com cobertura para area de recepgdo ferroviaria,
dotadas de capacidade minima de 36 toneladas, para propiciar o descarregamento ferroviario de
uma composi¢do paramétrica, de 67 vagdes com 88 toneladas cada, em no maximo 8,5 horas;

»  Conjunto de equipamentos para carregamento e transporte que possibilitem a disposigcdo no
armazém e envio de remessa para embarque, do armazém para o cais, de no minimo 25 mil
toneladas por dia; e

®* Remogao de dois Shiploaders.

* Remocdo de dois Portéineres.

Pagina 1 de 14

Area de Arrendamento STS14 — Complexo Portudario de Santos



—_— W——— r-PATmAAMADA
= mAN[e_Q INFRAESTRUTURA 2% BRASIL

et s 0 Irgrgerten -

Secdo C — Engenharia

O calculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,

consultar Se¢do D — Operacional.

2.1. Sistema de Embarque Aquavidrio

A area de arrendamento STS14 sera atendida por 2 bergos de 250 m cada, totalizando 500 m de extenséo,
localizados no cais publico do Macuco, compreendidos entre os cabegos 313/321, 321/325, 325/338 e

338/352°, que possui extens3o total aproximada de 999 m.

De acordo com a relagio dos “CALADOS OPERACIONAIS DOS BERCOS DE ATRACACAQ”, Revisio N2 219 de
20/07/2019% no trecho compreendido entre os cabecos 313 e 325, com extens3o aproximada de 305 m, os
bergos possuem profundidade de projeto de 11,7 m e calado médio na baixa-mar de 11,4 m, enquanto no
trecho compreendido entre os cabegos 325 e 352, com extensdo aproximada de 694 m, o hergo possui

profundidade de projeto de 14,5 m e calado na baixa-mar de 13,7 m.

N3o foram previstas obras de melhorias para os bergos de atracacdo, sendo que as condigGes atuais sdo
suficientes para atender o sistema de embarque Aquaviario. Porém serd necessaria a remocgio de 2
shiploaders e dois portéineres, atualmente posicionados no cais publico, nas imediagdes da futura area do
STS14.

Considerando que os bergos a serem utilizados sdo de uso publico e foram adotadas as seguintes premissas

de dimensionamento:
i) adotada taxa de ocupac3o de 60% para 2 bercos;

ii) tempo de alocagdo da infraestrutura de cais para a carga armazenada no STS14 da ordem de
50%;

A prancha média geral prevista de 470 t/h, que corresponde a relagdo média de carga movimentada pelo
periodo total de atracacfo, foi calculada com base nos melhores tempos médios anuais e melhores
desempenhos operacionais de movimentagdo de celulose no Porto de Santos, nos anos de 2014 a 2018,
como incremento de 10% na prancha operacional aferida.

Considerando que as operagdes de embarque de celulose no Porto de Santos, regra geral, ndo utilizam
equipamentos de cais, mas t8o somente guindastes de bordo dos proprios navios, e visto que os atuais
tempos e desempenhos de embarque atendem os requisitos de dimensionamento do Estudo, n3o foram

previstos equipamentos complementares de embarque.

* As atuais nomenclaturas oficiais dos bercos compreendem: a integralidade dos bercos do ARM 33 (cabecos 313/321,
200 m de comprimento); ARM 33/34 (cabegos 321/325, 105 m de comprimento); ARM 35P1 (cabecos 325/338, 340 m
de comprimento); e ARM 35P2 (cabecos 338/352, 354 m de comprimento).

* 0 documento “CALADOS OPERACIONAIS DOS BERCOS DE ATRACACAQ” é de autoria da Geréncia de Trafego e
Atracacdo da Companhia Docas do Estado de S30 Paulo — CODESP (Autoridade Portudria).

® Referéncia UNCTAD, Table IX, for E2/E2/n queuing.

Pagina 2 de 14

Area de Arrendamento STS14 — Complexo Portudario de Santos



— W —— PP PATRIA AMADA
=PL Do w550 7 BRASIL

Agheass Wt 0 Trgperees Anpuver -

Secdo C — Engenharia

Por fim, considerando os dados informados de bergo, taxa de ocupacdo, tempo de alocacdo da
infraestrutura e prancha meédia geral, a capacidade dindmica do sistema de embarque anual do Terminal

foi calculada em 2,5 milhdes de toneladas de celulose.

2.2. Sistema de Armazenagem

Cabera ao futuro Arrendatario realizar as obras de construcdo de novo armazém com capacidade estatica

minima de 121 mil toneladas e implantar os equipamentos e sistemas necessarios a operacio do Terminal.

. ~ . . . 2 .

A dimens3o do armazem foi estimada em 38.514 m* (393 m x 98 m), tendo como premissas de
dimensionamento o limite entre o cais e as futuras linhas ferroviarias de celulose e o comprimento de vio
das pontes rolantes.

A partir de 3 fardos de altura, os fardos de celulose sdo empilhados em formato de pirdamide para
proporcionar estabilidade ao conjunto. O fator de empilhamento para 4 fardos de altura foi calculado no
caso concreto em 96,05%.

Considerando as dimensdes parameétricas dos fardos de celulose e os sistemas de armazenamento de
terminais similares, optou-se por considerar no dimensionamento do armazém a utilizacdo de pontes
rolantes para o descarregamento ferroviario e empilhadeiras para organizacdo do armazém e transporte de
remessa para embarque.

A carga sera descarregada dos vagdes ferroviarios por duas pontes rolantes com capacidade minima de 36

toneladas, no sentido longitudinal das linhas férreas.

O sistema de armazenamento e embarque contara com o auxilio de 12 empilhadeiras, com capacidade
individual minima de 4 toneladas.

A armazenagem no presente caso tera auxilio das empilhadeiras para a movimentagdo interna no
armazeém, realizando a disposig@o e empilhamento dos fardos no patio de armazenagem.

Conforme citado anteriormente, também foram previstas empilhadeiras para atender fluxos de
transferéncia para o embarque, onde os fardos de celulose serdo transportados para embarque Aquaviario
(do armazém para cais) por meio de conjuntos tractor-carretas. Considerando que os equipamentos devem
atender os picos de embarque de no minimo 25 mil toneladas de embarque diario, foram calculadas 7

conjuntos tractor-carretas.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizag3o de 26 giros
anuais, com taxa de ocupac¢o do armazém estabelecido em 80%, conforme detalhado na Secfo B — Estudo
de Mercado.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica, giro anual e taxa de ocupac3o, a
capacidade dindmica do sistema de armazenagem anual do Terminal foi calculada com 2,5 milhdes de
toneladas para celulose.
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Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observados os indices de desempenho minimos relacionados. Para maiores detalhes

sobre dimensionamento do terminal, consultar Secdo B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solugdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, sdo utilizados
para fins de mensuracdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Secdo D-
Operacional.

O Anexo C-1 apresenta o layout do Terminal e a delimitacdo da area e o Anexo C-2 mostra o detalhamento

dos valores unitarios e quantitativos.

2.3. Sistema de Recepg¢do Terrestre

O acesso ao terminal se da por meio rodoviario e ferroviario. Apesar da existéncia de acesso rodoviario,
acredita-se que a recepcio nesse modo ocorrera somente em contingéncias. Assim, em atendimento a
demanda logistica de exportacdo da carga celulose pelo Porto de Santos, no presente Estudo foi
considerada toda a recepcdo pelo sistema ferroviario. Maiores detalhes na Secio A — Apresentacéo.

Os ramais ferroviarios internos do terminal deverdo ser conectados pelo futuro arrendatario ao sistema
ferroviario do Porto de Santos, que passa ao lado do terminal.

O arrendatario devera realizar investimentos para implantar um sistema de descarregamento ferroviario
que possibilite o descarregamento continuo e eficiente, com no minimo quatro ramais internos, de forma a
propiciar o descarregamento ferroviario de uma composic3o paramétrica, de 67 vagdes com 88 toneladas
cada, em que no maximo 8,5 horas.

No presente Estudo foi considerado sistema de pontes rolantes que atenda a recepgéo ferroviaria, contudo,
é prerrogativa do futuro arrendatario estabelecer o quantitativo e o sistema de descarregamento
ferroviario, respeitando os indices de desempenho minimos relacionados e as conexdes com as linhas
férreas do Porto Organizado.

Para calculo de capacidade do sistema de expedicdo terrestre, foi estimada uma carga média de 88
toneladas por vagéo, composicdo paramétrica com 67 vagdes, tempo de carregamento de 9 minutos por
vagdo, dois vagOes descarregados simultaneamente, e tempo de manobra de 15 minutos. Ademais, de

forma cautelar, foi estabelecida uma eficiéncia operacional de 40% do sistema de recepcéo.

Por fim, a capacidade dindmica do sistema de recep¢do anual do Terminal foi calculada com 2,45 milhdes
de toneladas, considerando quatro ramais ferrovidrios internos e descarregamento por duas pontes
rolantes simultaneamente a uma velocidade total de descarregamento de 1.173 t/h.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento de valores e quantitativos.
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2.4. Outras Estruturas Ndo-Operacionais

2.4.1. Estruturas Ndo-Operacionais Existentes

A area de arrendamento STS14 possui instalacdes ndo operacionais, com destaque para a seguinte obra
civil:

=  Pavimentac3o.

Para fins de modelagem, é necessario precificar esses bens para estimar os custos associados de
manutencdo. Destaca-se que os bens associados ao arrendamento n3o envolvem contrapartida financeira
pelo futuro arrendatario, a exce¢éo dos dispéndios futuros de manutencdo e seguros desses bens.

As instalacdes ndo operacionais que poderdo ser aproveitadas pelo futuro arrendatario, as quais se
encontram em bom estado de conservac3o, segundo vistoria realizada, cabera apenas a execucio de
manutengdes periddicas.

2.4.2. Novas Estruturas Nédo Operacionais

Adicionalmente aos bens existentes, sdo previstos investimentos em ativos ndo operacionais na area de
arrendamento STS14, para as seguintes obras civis especificadas na tabela a seguir:

ltem Un. Quant.
Demolicdo e preparacéo do site ha 0,10
Remanejamento Subestacdo un 1,0
Distribuicdo elétrica e de lluminacdo LS 1,0
ﬁgua e Esgoto LS 1,0
Cercamento e seguranca LS 1,0
Novo Gate publico entre 0 STS14 e T-32 m? 220

Tabela 1 — Novos investimentos na area de arrendamento STS14 néo relacionados as operacles
Fonte: Elaborag8o Propria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2019)

Os servicos de demolicBo consideram a demolicdo de armazém e prédios administrativos internos e
proximos a area arrendada, que impedem seu estabelecimento, bem como Gate que sera desativado.

Ademais, sdo considerados os servicos de distribui¢8o elétrica e iluminagdo, agua e esgoto, cercamento e
seguranca da area arrendada, novo Gate publico, visto que a area do STS14 sera oriunda da segregacéo de

area pretérita maior, que possuia vocagio operacional distinta.

Destaca-se que a efetiva solu¢@o de engenharia cabera ao futuro arrendatario, com base nas capacidades e
niveis de servigo projetados e nas demais obriga¢es de edital.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento de valores e quantitativos.

3. Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento
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Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,

parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das

capacidades: a de movimentagdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da

carga. Admitiu-se ainda que a capacidade de recepcdo ou expedicdo da carga no lado de terra ndo limitara

a capacidade da instalag&o.

A tabela a seguir mostra a capacidade dinamica total anual do empreendimento, estabelecida em 2,45

milhdes de toneladas.

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento

| STS14 I Terminal de Celulose
Futuro
Unidade Notas
Inicio do periodo 2019 2024
Ano base
Sistema de embarque
Numero de bercos 2
Ocupacdo do bergo % 60,00%
Alocacdo de tempo de bergos para o terminal % 50,00% 1
Prancha média geral carregamento t/h 470
Capacidade de embarque anual kt 2.500
Capacidade de armazenagem
Ground Slot un 15.732
Altura de empilhamento un 4
Fator de empilhamento % 96,05% 2
Capacidade estéatica t 120.888
Buffer t 5.184
Giro (Dwell time) #/ano 26,0
Taxa de ocupagdo do armazém % 80,00%
Capacidade de armazenagem anual kt 2.500
Sistema de Recepcio
Recepcdo ferroviaria
Ndmero total de vagdes no armazém unid. 67
Linhas férreas no armazem unid. 4
Carga por vagdo t 88
Numero de vagoes descarregados simultaneamente unid. 2
Tempo de descarregamento por vagao Min 9
Velocidade de descarregamento nominal t/h 1173 3
Eficiéncia operacional no descarregamento % 75%
Velocidade de descarregamento efetiva t/h 880
Entrada e saida da locomotiva no Armazém Min 60
Trem aguarda condigBes para partir Min 30
Manobra para estacionar vagdes Min 15
Tempo total da locomotiva no armazém h 8,5
Eficiéncia no atendimento pelo sistema ferrovidrio do complexo % 40% 4
Capacidade de recepcdo anual kt 2.450

Area de Arrendamento STS14 — Complexo Portudario de Santos
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CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 0 2.450
Notas:

1 Foi considerado percentual de utilizagdo dos bergos publicos junto aos armazéns para atendimento do sistema de armazenagem.

2 Fator de empilhamento considerando que a partir do 32 nivel de altura os fardos sdo posicionados em forma de pirdmide para

propercionar estabilidade ao conjunto;
3 Velocidade nominal considerando o descarregamento com duas pontes rolantes simultaneamente.
4 Percentual obtido por simulagdo dindmica (software Arena) no cendrio projetado do sistema ferroviario da regido do Macuco.
4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessarias para atingir e manter os parametros de desempenho.

Da mesma forma, sera responsavel pela manutencdo da infraestrutura existente ou por sua substituicdo

por itens equivalentes conforme forem necessarios para alcangar os parametros de desempenho.

QO Arrendatario se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificac3o apropriada ao Arrendatario, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construgio.

O projeto de implantago do terminal obedecera todos os codigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizagdes abaixo (observe que os
padr8es e codigos brasileiros serfo os padrdes/codigos principais do projeto, no caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o codigo mais restritivo sera aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

¢ [IMO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade com Cdodigos de Edificagdo e
Construgdo nacionais e internacionais;

e PIANC.

A seguir, sdo apresentados os anexos.

Pagina 7 de 14

Area de Arrendamento STS14 — Complexo Portudario de Santos



2L Do

e g e i gy

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

BRI

leIlN FERERAL

Sedo C-Engenharia

Anexo C-1: Figura 1 - Delimitagio da Area
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Anexo C-1: Figura 2 - layout Geral
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Anexo C-1: Figura 3 - llustragdo Conceitual
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Anexo C-1: Figura 4 - Locagdo
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Ativos existentes (STS14)

Anexo (-2 - Ativos Existentes

Sumério de Custos Hives istentes

fem Custo Total [ R8] & (t=5im]
1. Dragageme Merramentn s 1] -

1. Esrutira Marima [f.1]

3. Desenvolvimento da Termingl fs.]

4 Effcacdes 5]

5. Princinais i gementos - Local [
Fsfimtiva e Custo - ardem de megnitude

1159

ltem Unidalesdemedids | Quantidade | Costounitirio B[ Totdl B | Locl/Importado Eng.(Admin)  Contingéncias Taal(£B9)
Investimentos H 3
Dragagem e Aterramento
strutuaMartma
Desenvalvimento de Terming - - : : :
Pavimentagdo Pesads i 358 3305|0813 | loal S4pu 540814 113%
Fifiacbes
23] Adin, Oaeraces, Manutencd, m - - - | Lol
Equipamentas prindipas
Engenhiria & Administragio it 340814 ocal
(ontingEnce i 540814 Loca! Totl 1188
(Costode Capitl Total stimado 13780

Tributas 5 Eguipamentss Importads 0 0

Impostos sobre Custos e Consirugdo 0 000 0
(usto de Capiel Tota Estimado  mpostos 11397901
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Anexo C-2 - Investimentos Previstos

Novo Investimento (STS14)
Sumari e Custos Novg Investimento
tem (ustobrutode  Priv{l=sim  Eqfi=sim) Infra

a0usiceo ¢S ot = 1, puke?
1. Dragagem e Aterramento [fs 1] . i
1 struturs Maritma[fs 1] - - - 1
3. Desenvalviments do Terminal [f.1] nm . . 1
4 Efficagdes fe ] BRINE - . i
5. Princigais Equipamentos - ocal [ 1] 1714 1 i
5. Principais Equipamentas - Impartado [fs1] 3 1 i
7. Renovacio d Equipamentos (30% do custo orig. dos equip) 14000 1 i
12 Principais Equipamentos - Local {Pub- fe.1] 4764 1 1 4

Estimativa de Custo - ordem de maznitude

Item Unidadesdz |  Quantidade | Custo unitiro, RS Total, S Lol | Importado fng./Admin|  Contingéncias (IR Toral (kRS)
medida

{Ivesimentos i B 14008
!I]ragagem & Aterramento
[fstrtur Mt
Desenyolvimento de Termingl - . .
Demalicdo & Preggracio deSite fa 010 850383 85,088 | Local 418 L : u
Fermavia | m 181070 135 5.8 885 | Local 15458 1545 % LEI
Distrbuicéo Hétrica ede luminagdo Unid. 100 LT 1237771 | local 51880 51880 : 1382
Apyzefogto Unid 10 1408907 1408307 | local 70446 1044 - 1350
Cercamento & Seglrangs 1§ 100 U175 7761 | Loaal 12388 12388 . B
Gite m 100 905 199.002 | Local 9950 9950 : 1
Temangjamento Subsstacao 1§ 100 f18443 8443 | local 14 Hi - |
Fdificagies - - -
kemazem m 3140 3086 118852782 | Lozal 584263 5934163 130738
Equinamentos prindgas - - - -
A fath 40 565734 126285 | local 13148 113148 - 1
Trator & Chassis de (ampo B 70 BLY 1625305 | Logal BLJE6 81266 - 1788
impilnads 2 Recuperador Fach 1200 103681 LUAT0 | local 62209 61209 - 1368
Bontz rolante mave, 25 tans, 35 mets B 100 B3L450 19.029.268 | Local 51480 91480 2 HIEH
{ Carreta m i 74868 524073 | Local 26204 2614 ¢ 576
| Desmantagem/Remacao de Partiness [Fun) 1 Fach 200 178892 3577845 | Local 1R 1839 . 393
Desmantagem/Remocao de shigloader [Pub) 1 B 200 76754 753509 | Local 37675 31875 . 1
Engenlharia 2 Adminktragio 3% 7838437 Local
(ontingénca 3% 7838437 Local 172386
Custo de CapitalTotal Estimado Base Aliquota 1TLEBSA1R -

Tributos 5/ Equigamentos Impartados 1 1400% 0

Impastos sabre Custas de Construcéo 0 000% 0
(usto de Capial Total stimado o] Impostas 171883518
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